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۵تعداد صفحه: سبزز ارزشيابی خيلیمرك  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

نمره  (استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است.)دارد.)برگالات (پاسخـــؤس رديف

۱

 برگ بنويسيد. شده، واژۀ درست را انتخاب كنيد و در پاسخهای داده در هر يک از عبارت

شود. روپان به مايع تبديل میتر ـ دشوارتر) از پ متيل اتر (راحت  الف) در شرايط يكسان، دی

NOواكنش ب) نيم (aq) H (aq) e N (g) H O(l)     3 2 22 12 10 از نوع (اكسايش ـ كاهش) بوده و عـدد 6

) واحد تغيير كرده است.۴ـ  ۵اكسايش هر اتم نيتروژن در آن، (

كند. پ) مخلوط آب، روغن و صابون همانند مخلوط (يد در هگزان ـ شير)، نور را پخش می

A ،Bبه يک واكنش (５رماگير ـ گرماده) اسـت كـه در آن، مقـدار (ت) شكل زير مربوط  Aدهندۀ آنتـالپی ) نشـان

واكنش است.

هـای ترين الكترون ها، سست ها در (دو ـ سه) بعد است كه در فضای بين آن ث) ساختار فلزها، آرايش منظمی از كاتيون

  شوند. جا می ) آزادانه جابهها های فلز ـ كاتيون موجود در (اتم

۲

۲

 های نادرست را بنويسيد.های زير را مشخص كنيد. سپس شكل درست عبارتدرستی يا نادرستی هر يک از عبارت

كنش داشته باشند. توانند با مواد برهم الف) در بين پرتوهای الكترومغناطيس، تنها پرتوهای فروسرخ می

مولار استيک اسيد در آب، بيشتر است. ۱/۰لار اتانول در آب، از رسانايی الكتريكی محلول مو ۱/۰ب) رسانايی الكتريكی محلول 

تر است. اكسيد، كم پ) آنتالپی فروپاشی شبكۀ بلور نمک خوراكی از منيزيم

Mgواكنش ت) در برقكافت منيزيم كلريد مذاب در يک سلول الكتروليتی، نيم e Mg  2 در قطـب مثبـت 2

شود. نجام میا

۷۵/۱

۳

ها پاسخ دهيد. كننده است، به پرسشكن دو نوع پاکهای زير كه مربوط به مدل فضاپر با توجه به شكل

كنندۀ غيرصابونی است؟ الف) كدام تركيب، پاک

تواند باشد؟ (هايی) می چه كاتيون X) در دمای اتاق به حالت مايع باشد، IIب) اگر تركيب (

تر است؟ دليل بنويسيد. كنندگی در آب سخت، مناسب پ) كدام تركيب از نظر قدرت پاک

شود؟ ) سبب پخش ذرات چربی در آب میBيا  A) و چربی، كدام بخش (Iت) در مخلوط آب، تركيب (

۵/۱

۴

پوشانده میMgF2های چراغ خورشيدی با لايۀ بسيار نازک منيزيم فلوئوريد ( در يک كارخانه، شيشه شوند. اين لايه )

شود. ) با منيزيم فلزی ساخته میF2در اثر واكنش گاز فلوئور (

گيرد؟ دهد يا می الف) فلوئور در اين واكنش، الكترون می

واكنش كاهش فلوئور را بنويسيد. ب) نيم

ست؟ (اكسنده يا كاهنده) چرا؟پ) نقش منيزيم در اين واكنش چي

۲۵/۱

آزمون وی ای پی



 

  

 ۵ از ۲ صفحه
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۵  

C25در دمای HAجدول زير، مربوط به اطلاعات دو محلول مختلف از اسيد    .است 

)mol.L1غلظت اوليه محلول ( شماره محلول
 )mol.L1كننده ( های شركت غلظت تعادلی گونه

]HA[ [H ] [A ] 

۱ ۰۴۸/۰ ۰۴/۰ ۰۰۸/۰ a 

۲  x ۰۰۲/۰ ۰۰۲/۰ 

  برگ بنويسيد.  را در پاسخ xو  aالف) مقدار 

  ب) سرعت اوليه واكنش فلز منيزيم با كدام محلول بيشتر است؟ چرا؟

۱  

۶  

 های برخی مواد است.های زير، مربوط به ويژگیعبارت

  ) در دمای اتاق، جامد است.۱

  ) رسانای جريان برق است.۲

  ) مقاومت آن در برابر خوردگی، ضعيف اما در برابر سايش، عالی است.۳

  ) آنتالپی تبخير آن به نيروهای بين مولكولی آن بستگی دارد.۴

/دد (تـوان نسـبت داد؟ كـدام عـ ) را به كدام دگرشكل كربن (５رافيت يـا المـاس) می۲لف) ويژگی (ا g.cm32 27 

/يا g.cm33   ) مربوط به چگالی اين دگرشكل است؟51

  توان به كربن تتراكلريد نسبت داد؟ (ها) را می )، كدام ويژگی۴) و (۲)، (۱های ( ب) از بين ويژگی

  ) مربوط به تيتانيم است يا فولاد؟۳پ) ويژگی (

۱  

۷  

ليتـر و هـر ذره  ۲هـا، يكسـان و برابـر  ل بازی در آب تهيه شده اسـت. اگـر حجـم محلولمطابق شكل زير، دو محلو

 ها پاسخ دهيد.  مول باشد، به پرسش 410معادل

         
  كدام محلول بيشتر است؟ چرا؟ pHالف) 

  ) محلول آمونياک باشد، درجۀ يونش آمونياک در محلول را محاسبه كنيد.bب) اگر محلول (

NH (aq) H O(l) NH (aq) OH (aq)  3 2 4  

) مربوط بـه محلـول ۲يا  ۱های زير مربوط به مقايسۀ رسانايی الكتريكی اين دو محلول باشد، كدام شكل ( پ) اگر شكل

)aاست؟ (  

(۱) (۲)

۲۵/۱  



 

  

 ۵ از ۳ صفحه
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۸  

C20بـا دمـای Dهای فلزی درون محلول نمكی از فلـز  دادن برخی تيغههای به دست آمده از قرار جدول زير، داده   را

 ها پاسخ دهيد.  دهد. با توجه به آن، به پرسش نشان می

 )Cدمای مخلوط واكنش پس از مدتی ( نماد فلز

A ۲۹ 

X ۲۳ 

E ۲۶ 

M ۲۲ 
  

Xسلول ( ارد كدام نيمالف) پتانسيل كاهشی استاند / X2  ياM / M2بيشتر است؟ (  

  يابد؟ ، جرم كدام تيغه با گذشت زمان كاهش میEو  Aب) در سلول گالوانی حاصل از الكترودهای 

  نگهداری كرد؟ Xتوان در ظرفی از جنس فلز  را می Eپ) آيا محلول سولفات فلز 

Dكسندگی كدام يون (ت) قدرت ا 2 ياA 2بيشتر است؟ (  

X(s)ث) واكنش A (aq) X (aq) A(s)   2   ، در كدام نوع سلول (５الوانی يا الكتروليتی) قابل انجام است؟2

۲۵/۱  

۹  

 يزی است:معادلۀ زير مربوط به واكنش اسيد معده با يكی از مواد موجود در شير من

HCl(aq) Mg(OH) (s) MgCl (aq) H O(l)  2 2 22 2  

  كند؟ (３اهش يا افزايش) اسيد معده چه تغييری می pHالف) با انجام اين واكنش، 

  شود؟ شود، به كدام شكل (محلول، كلوئيد يا سوسپانسيون)، مصرف می ب) شير منيزی كه توسط پزشكان تجويز می

pHليتر اسيد معده با ميلی ۲۰۰كردن  پ) برای خنثی / 1   ، چند گرم منيزيم هيدروكسيد نياز است؟3

(H , O , Mg : g .mol , log / )   11 16 24 5 0 7

۲  

۱۰  

 های زير پاسخ دهيد.به پرسش

  )؟ چرا؟۱۷يا  ۱تواند باشد؟ (５روه  ای می رو مربوط به كدام گروه جدول دوره الف) نمودار روبه

  

  

  

 

  تواند دوده باشد؟ ) میDيا  A ،B ،Cدانه ( رو، كدام رنگ ب) در شكل روبه

A

موج طول

ب
ذ
ج

د
ص
دريال

۴۰۰

۱۰۰

۵۰
B C

D

۵۰۰ ۶۰۰ ۷۰۰

(nm)  
توانـد مربـوط بـه نقشـۀ پتانسـيل  گيری كنـد، كـدام شـكل می در ميدان الكتريكـی جهـت AB2پ) اگر مولكول

  الكتروستاتيكی آن باشد؟ چرا؟

       

۲۵/۱  

آزمون وی ای پی



 

  

 ۵ از ۴ صفحه

  

گرافيت

گرافيت

الكتروليت مذاب

A
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H2O
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۱۱  

با توجه به نمودار زير كـه مربـوط بـه واكـنش

ــادلی A(g)تع B(g) C(g) , H   2 0 

 ها پاسخ دهيد.  است، به پرسش

 

 

 

 

  به بعد، نشانۀ كدام مورد زير است؟ ۲۰ماندن غلظت مواد از ثانيۀ  الف) ثابت

Iشدن واكنش            ) متوقفIIهای رفت و برگشت ) برابرشدن سرعت واكنش  

  ب) مقدار ثابت تعادل واكنش را حساب كنيد.

  كند؟ چرا؟ چه تغييری می Bهای  لی دو برابر شود، شمار مولپ) اگر در دمای ثابت، حجم سامانۀ تعاد

  ماند) يابد ـ بدون تغيير می يابد ـ افزايش می كند؟ (３اهش می ت) با كاهش دما، مقدار ثابت تعادل واكنش چه تغييری می

۷۵/۱  

۱۲  

 ها پاسخ دهيد.به پرسش

الف) اگر شكل زير مربوط به فرايند استخراج 

  ل باشد، قسـمت نشـانآلومينيم به روش ها

، كـدام قطـب Aداده شده در شكل با حرف 

  باتری (مثبت يا منفی) است؟ دليل بنويسيد.

 

 

 

 

ب) شكل زير، مبدل كاتاليستی كـدام نـوع 

دهد؟  خودروها (بنزينی يا ديزلی) را نشان می

نام يا فرمول شيميايی مادۀ موجود در مخزن 

A .را بنويسيد 

 

 

) cيـا  a ،bوط به مقايسۀ نقطه ذوب الماس، سيليسيم و سيليسيم كربيد باشـد، كـدام مـاده (پ) اگر نمودار زير، مرب

 سيليسيم كربيد است؟ فرمول شيميايی اين ماده را بنويسيد.

1414

۰ a b c

2730

3550

ب
ذو

طۀ
نهق

 

۵/۱  



 

  

 ۵ از ۵ صفحه
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۱۳  

 ها پاسخ دهيد.های زير، به پرسش واكنش با توجه به نيم

VO (aq) H (aq) e VO (aq) H O(l) E / V

VO (aq) H (aq) e V (aq) H O(l) E / V

Sn (aq) e Sn(s) E / V

V (aq) e V (aq) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V

V (aq) e V(s) E / V

   

   

 

  

 

 

    

    

   

   

   

   

2
2 2

2 3
2

2

3 2

2

2

2 1 0

2 0 34

2 0 14

0 26

2 0 76

2 1 2













 

Zn(s)الف) آيا واكنش V (aq) Zn (aq) V(s)   2   شود؟ چرا؟ به طور طبيعی انجام می 2

VOكردن مقدار كافی فلز قلع به محلول ب) با اضافه (aq)
  آيد؟  ، محلول در نهايت به چه رنگی درمی2

 )V( )IV( )III( )II( عدد اكسايش واناديم

 بنفش سبز آبی زرد رنگ محلول

  وی ـ قلع را حساب كنيد.پ) ولتاژ سلول گالوانی استاندارد ر

۲۵/۱  

۱۴  

 دهند.هر يک از موارد زير سنتز يک فراوردۀ هدف را نشان می

−¼ºIUH Kva  −°eB   )۲  ¸UH  pI¬ −¼ºIUHA   )۱  

−¼§Ã±¬  ¸±ÃUH D PET   )۴  ¸UH pI¬ RI¹«¹¶oQ ´ÃwITQ ¢Ã¤n » ÂMA −¼±d¶ C    )۳  

  ) را بنويسيد.۲الف) نام فراوردۀ واكنش (

  را بنويسيد. Dفرمول شيميايی مادۀ  ب)

  را رسم كنيد. Xپ) با توجه به واكنش زير، ساختار پيوند ـ خط مادۀ 

C B X A  2 2   

  آيد؟ ای به دست می از اكسايش چه ماده Dت) مادۀ 

۲۵/۱  

  ۲۰  نمرهجمع   .سربلند و پيروز باشيد   

  



 

1 

 

و علوم تجربینوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک آزمون:۵مرحلۀ

  

  

 
 

  نمره) ۲( .برگ بنويسيد درست را انتخاب كنيد و در پاسخ شده، واژۀ های داده در هر يک از عبارت

  شود. تر ـ دشوارتر) از پروپان به مايع تبديل می اتر (راحت متيل  در شرايط يكسان، دی )الف

NOواكنش نيم )ب (aq) H (aq) e N (g) H O(l)     3 2 22 12 10 از نوع (اكسايش ـ كاهش) بـوده  6

  ) واحد تغيير كرده است.۴ـ  ۵اكسايش هر اتم نيتروژن در آن، (و عدد 

  كند. نور را پخش می ،هگزان ـ شير)در يد (مخلوط آب، روغن و صابون همانند مخلوط  )پ

A ،Bمربوط به يک واكنش (５رماگير ـ گرماده) است كه در آن، مقدار ( زيرشكل  ت) Aتالپیدهندۀ آن ) نشان 

  واكنش است.

      
ترين  تهـا، سسـ بعد است كـه در فضـای بـين آنها در (دو ـ سه)  ساختار فلزها، آرايش منظمی از كاتيون )ث

  شوند. جا می ها) آزادانه جابه های فلز ـ كاتيون های موجود در (اتم الكترون

 

  )۹۰) (صفحۀ ۲۵/۰( تر راحتالف)   

  )۵۳(صفحۀ ) ۲۵/۰( ۵ـ  )۲۵/۰( كاهشب) 

  )۷(صفحۀ  )۲۵/۰( شير) پ

B ـ )۲۵/۰( گرمادهت)  A )۲۵/۰(  صفحۀ)۹۸و  ۹۷(  

  )۸۴(صفحۀ  )۲۵/۰( های فلز اتمـ  )۲۵/۰( سهث) 

شـود. جـرم مـولی  تر به مـايع تبـديل می جوش يک ماده، بالاتر باشد، در شرايط يكسان، راحت ۀچه نقط هرالف)   

CHاتر (  متيل دی O CH 3 C) و پروپان (3 H3 اتـر بـرخلاف پروپـان،  متيل ) به هم نزديک است اما دی8

  قطبی است؛ به همين دليل نقطۀ جوش بالاتری دارد.

اكسايش به معنی از دسـت دادن الكتـرون و كـاهش بـه معنـی گـرفتن الكتـرون اسـت؛ بنـابراين در معادلـۀ ) ب

  واكنش كاهش، الكترون در سمت چپ قرار دارد. نيم راست و در معادلۀاكسايش، الكترون در سمت  واكنش نيم

  NO N 
 


3 2

5 0 

  

  NO : N ( ) N       3 3 2 1 5  

  كنند. شير مانند مخلوط آب، روغن و صابون، كلوئيد است. ها نور را پخش می پ) كلوئيدها و سوسپانسيون

  دول زير آمده است:جها به طور خلاصه در  ها، كلوئيدها و سوسپانسيون مقايسۀ محلول  

 نوع مخلوط        

 ويژگی
  محلول  کلوئيد  سوسپانسيون

  دهد. نور را عبور می  كند. را پخش میرنو كند.نور را پخش می رفتار در برابر نور

  همگن  ناهمگن ناهمگن بودنهمگن

  پايداری
ناپايدار است/

 ود.شنشين میته
  شود. نشين نمی پايدار است/ ته

نشين  پايدار است/ ته

  شود. نمی

  های متفاوت های مولكولی با اندازه توده  های ريزماده ذره  های سازنده ذره
های  ها يا مولكول يون

  مجزا

  های مهم نمونه
آلود، شربت  آب گل

معده، شربت خاكشير

هوای آلوده، مه، چسب، شير، ژله، سس 

 خلوط آب، روغن و صابونمايونز، رنگ، م

) IIمخلوط مس (

قند،  فات و آب، آبلسو

  نمک آب

)۳شيمی (

1



 

2 

 

و علوم تجربینوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک آزمون:۵مرحلۀ

ها اسـت، ايـن واكـنش  دهنده تر از واكنش ها پايين نظر، سطح انرژی فراورده كه در واكنش مورد با توجه به اين) ت

Hگرماده ( 0ها ( ها و فراورده دهنده ) است. تفاوت سطح انرژی واكنشB Aدهندۀ آنتـالپی واكـنش  ) نشان

  باشد. می

       
ها در سه بعد است كه در فضای ميـان  براساس مدل دريای الكترونی، ساختار فلزها، آرايش منظمی از كاتيون) ث

جا  آزادانـه جابـه اند و در آن های ظرفيت)، دريايی را سـاخته های موجود در اتم (الكترون ترين الكترون ها، سست آن

  شوند. می

    

�Hفراوريالدهها

aE

وا�نشدهندهها

انهرژ�

واكنش پيشرفت

گرماده وا�نش

H�

aE فراوريالدهها

وا�نشدهندهها

انهرژ�

واكنش پيشرفت

گرماگ�ر وا�نش
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ نهایى خرداد

14٠4

 
 

هـای نادرسـت را  سـپس شـكل درسـت عبارت .های زير را مشخص كنيد هر يک از عبارتدرستی يا نادرستی 

  نمره) ۷۵/۱( بنويسيد.

  د.نكنش داشته باش د با مواد برهمنتوان در بين پرتوهای الكترومغناطيس، تنها پرتوهای فروسرخ می) الف

اسـيد در  استيکمولار  ۱/۰ايی الكتريكی محلول از رسان ،مولار اتانول در آب ۱/۰محلول ی الكتريك رسانايیب) 

  آب، بيشتر است.

  تر است. كم ،اكسيد بلور نمک خوراكی از منيزيم ۀآنتالپی فروپاشی شبكپ) 

Mgواكـنش در برقكافت منيزيم كلريد مذاب در يک سلول الكتروليتی، نيمت)  e Mg  2 در قطـب  2

  شود.  مثبت انجام می

 

كنش  ـ علاوه بر پرتوهای فروسرخ، ديگر پرتوها مانند مرئی، فـرابنفش و ... نيـز بـا مـاده بـرهم )۲۵/۰(نادرست الف)   

  )۹۵(صفحۀ  )۲۵/۰( دارند.

0/ـ رسانايی الكتريكی محلول )۲۵/۰( درستناب)  0/نايی الكتريكی محلـولاز رسا ،مولار اتانول در آب 1 مـولار  1

  )۱۹تا  ۱۷های  (صفحه )۲۵/۰( است. تر كماسيد در آب،   ستيکا

  )۸۳تا  ۸۱های  صفحه( )۲۵/۰( درست) پ

Cl، نـيم واكـنششود. (يا در قطـب مثبـت می انجامـ در قطب منفی  )۲۵/۰( ت) نادرست Cl e  22 2 

  )۵۶) (صفحۀ ۲۵/۰( شود.) انجام می

هـا، اسـاس علـم  كنش داشـته باشـند. ايـن برهم كنش د با ماده بـرهمنتوان الف) همۀ پرتوهای الكترومغناطيس می  

  شود. های عاملی از طيف فروسرخ استفاده می سنجی است. برای شناسايی گروه طيف

ول بيشـتر خواهـد بـود. اتـانولمحلـ ها در يک محلول بيشتر باشد، رسانايی الكتريكـی آن چه غلظت يون هر )ب

(C H OH)2 محلـول آن، يـون وجـود شود، يعنـی در  ، غيرالكتروليت است و به صورت مولكولی در آب حل می5

CHاسيد (ندارد. اما استيک  COOH3 يک الكتروليت ضعيف بوده و در محلول آن يون وجود دارد؛ به همـين ،(

  اسيد بيشتر است. تيکسغلظت يكسان، رسانايی الكتريكی محلول ا دليل در

Mgاز Naتر است، زيرا چگالی بار كم MgOاز  NaClآنتالپی فروپاشی پ)  2 و چگـالی بـارCl ازO 2 

  تر است. كم

كه در آند، اكسـايش و در  الكتروليتی، آند، قطب مثبت و كاتد، قطب منفی است. با توجه به اينهای  ولدر سلت) 

  دهد، خواهيم داشت: كاتد، كاهش رخ می

  Cl (l) Cl (g) e  22   واكنش آندی (قطب مثبت) :نيم 2

  Mg (l) e Mg(l)  2 واكنش كاتدی (قطب منفی) :نيم 2

2
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

  نمره) ۵/۱(. ها پاسخ دهيد كننده است، به پرسش كن دو نوع پاک های زير كه مربوط به مدل فضاپر لشكبا توجه به 

       
  كنندۀ غيرصابونی است؟ تركيب، پاکكدام ) الف

  تواند باشد؟ (هايی) می چه كاتيون X) در دمای اتاق به حالت مايع باشد، IIاگر تركيب () ب

  تر است؟ دليل بنويسيد. ندگی در آب سخت، مناسبكن كدام تركيب از نظر قدرت پاک) پ

  شود؟ ) سبب پخش ذرات چربی در آب میBيا  A) و چربی، كدام بخش (Iت) در مخلوط آب، تركيب (

 

  )۱۱و  ۱۰های  (صفحه )۲۵/۰( Iالف)   

NHو Kپتاسيم و آمونيوم ياب) 
  )۶(صفحۀ ) ۵/۰( 4

  )۱۱(صفحۀ ) ۲۵/۰( دهد. های موجود در آب سخت، رسوب تشكيل نمی يون باـ  )I ()۲۵/۰تركيب () پ

  )۱۱(صفحۀ ) ۲۵/۰( Bت) 

  كنندۀ صابونی هستند. كنندۀ غيرصابونی و پاک ) به ترتيب پاکII) و (Iهای ( تركيبالف)   

RCيا    H SO Na6 4 3 )I  

  RCOO X  )II  

  های پتاسيم و آمونيوم، مايع هستند. صابون سديم، جامد و صابونب) 

  

Caهای كند، زيرا با يون صابون در آب سخت به خوبی كف نمی) پ 2 وMg 2  در آب سـخت، واكـنش داده و

  كند. میرسوب 

  RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl(aq)  2 22 2 )۱  

  RCOONa(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) NaCl(aq)  2 22 2 )۲  

  دهند. های موجود در آب سخت، واكنش نمی های غيرصابونی با يون كننده اما پاک

توانـد  های چربـی در ارتبـاط اسـت و می با مولكول از سر ناقطبی  و با آب كنندۀ غيرصابونی از سر قطبی ت) پاک

های چربـی را بزدايـد، بـه عبـارت ديگـر در  لكـههای آب و چربی عمل كند و به تـدريج  همانند پلی ميان مولكول

SOچسـبد و گـروه های غيرصابونی، چربی به بخش نـاقطبی می كننده پاک 
دوسـت)  آب كـه انتهـای بـاردار ( 3

  شود. ها در آب می شدن چربی دهد، باعث پخش كننده را تشكيل می قسمت آنيونی پاک

  
   

3
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

شـوند.  ) پوشانده میMgF2ئوريد (وبسيار نازک منيزيم فل های چراغ خورشيدی با لايۀ ، شيشهدر يک كارخانه

  نمره) ۲۵/۱( .شود ) با منيزيم فلزی ساخته میF2اين لايه در اثر واكنش گاز فلوئور (

  گيرد؟ دهد يا می فلوئور در اين واكنش، الكترون می) الف

  واكنش كاهش فلوئور را بنويسيد. نيم) ب

  نقش منيزيم در اين واكنش چيست؟ (اكسنده يا كاهنده) چرا؟پ) 

 

  )۴۰(صفحۀ  )۲۵/۰( گيرد میالف)   

Fب) (g) e F (s)  2 2 2
(0 /25)(0 /25)

  )۴۰(صفحۀ  

  )۴۰صفحۀ ( )۲۵/۰(دهد.  يابد يا الكترون از دست می اكسايش می زيرا) ۲۵/۰(كاهنده ) پ

    

اغلب فلزها، در واكنش با نافلزها تمايل دارند يک يا چند الكترون خود را بـه نافلزهـا داده و ضـمن اكسـايش، بـه   

اند. از طرفی نافلزها تمايـل دارنـد كـه بـا گـرفتن يـک يـا چنـد  كاتيون تبديل شوند، در نتيجه اين فلزها كاهنده

  اند. ليل، نافلزها اكسندهالكترون، كاهش يافته و به آنيون تبديل شوند. به همين د

  
½k¹

yÄI
v¨ H

yÀI

v¨ H

½k¹ÀI
¨

¨
q±Î q±ÎIº ·¼ÃUI¨ ·¼ÃºA    

  


MgF (s)

Mg(s) Mg (s) e

F (g) e F (s)

Mg(s) F (g) Mg (s) F (s)
½k¹v¨ H½k¹ÀI¨

yÄIv¨ H  y¹¨ H»ï´Ãº:
yÀI¨  y¹¨ H»ï´Ãº:

Â±¨  y¹¨ H»:

 

 

 

 

 

  

2

2

2

2
2

2

2 2

2 

  

4
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ازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربینوبت دوم   پايه دوآزمون:۵مرحلۀ
اگر نهایى 

سخت شد!

 
 

C25در دمای HAاسيد  مختلف ازمربوط به اطلاعات دو محلول جدول زير،   نمره) ۱(. است  

 )mol.L1غلظت اوليه محلول ( شماره محلول
 )mol.L1کننده ( های شرکت دلی گونهغلظت تعا

]HA[  [H ]  [A ]  

۱ ۰۴۸/۰ ۰۴/۰  ۰۰۸/۰  a  

۲  x ۰۰۲/۰  ۰۰۲/۰  

  برگ بنويسيد.  را در پاسخ xو  aمقدار ) الف

  ا؟سرعت اوليه واكنش فلز منيزيم با كدام محلول بيشتر است؟ چرب) 

 

aالف)   /0 008 )۲۵/۰( x /0   )۲۲صفحۀ () ۲۵/۰( 0025

  )۲۴(صفحۀ  )۲۵/۰(زيرا غلظت يون هيدرونيوم در آن بيشتر است.  )۲۵/۰() ۱محلول (ب) 

    

به عبارت ديگـر، در دمـای كند،  ثابت تعادل هر واكنش فقط به دما بستگی دارد و با تغيير غلظت مواد تغيير نمی  

  معين، ثابت تعادل يک واكنش، همواره عدد ثابتی است.

  های حاصل از يونش با هم برابر است: ، غلظت يوندار پروتون در محلول اسيدهای تکالف) 

  HA H A   

  [A ] [H ] a /   0 008  

  حلول را با هم برابر قرار دهيم:، بايد ثابت يونش اسيد در دو مxبرای به دست آوردن 

  a
[H ][A ]

K
[HA]

 
  

  a a
/ /K K  

1 2

0 008 0 008 / /
/



16

0 002 0 002
0 04 x

1

  

  
/x / x / /IÄ        2 30 04 1

16 0 04 10 2 5 10 0 0025
16 4

  

  آيد: دهند كه در اين واكنش، يک نمک و گاز هيدروژن به دست می اغلب فلزها با اسيدها واكنش میب) 

  فلز اسيد  نمک  گاز هيدروژن 

) موجود در محلول بستگی دارد، به طوری كه هر چه غلظت Hبه غلظت يون هيدرونيوم (ها  سرعت اين واكنش

  بيشتر خواهد بود. نيز يون هيدرونيوم در محلول اسيد بيشتر باشد، سرعت واكنش آن محلول با فلز

5
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

  نمره) ۱( .های برخی مواد است ويژگیهای زير، مربوط به  عبارت

  دمای اتاق، جامد است. در) ۱

  رسانای جريان برق است.) ۲

  مقاومت آن در برابر خوردگی، ضعيف اما در برابر سايش، عالی است.) ۳

  آنتالپی تبخير آن به نيروهای بين مولكولی آن بستگی دارد.) ۴

/( توان نسبت داد؟ كدام عدد ) را به كدام دگرشكل كربن (５رافيت يا الماس) می۲الف) ويژگی ( g.cm32 27 

/يا g.cm33   ؟استبه چگالی اين دگرشكل  مربوط )51

  توان به كربن تتراكلريد نسبت داد؟ را می )ها( كدام ويژگی ،)۴) و (۲)، (۱های ( ب) از بين ويژگی

  مربوط به تيتانيم است يا فولاد؟) ۳پ) ويژگی (

 

/ـ  )۲۵/۰(گرافيت الف)    g.cm32   )۷۲و  ۷۱های  حه) (صف۲۵/۰( 27

  )۷۷و  ۷۴های  ) (صفحه۲۵/۰( ۴فقط ب) 

  )۸۷(صفحۀ ) ۲۵/۰( فولادپ) 

تـر  ها، كم بين لايه ۀچنين چگالی گرافيت به دليل فاصل گرافيت برخلاف الماس، رسانای جريان برق است. همالف)   

  از چگالی الماس است.

  

  
) در دمای اتاق، مايع است. اين تركيب، يک مادۀ مولكـولی اسـت. خـواص فيزيكـی CCl4تتراكلريد ( كربنب) 

دقـت كنيـد كـه  ها بسـتگی دارد. مواد مولكولی (مانند آنتالپی تبخير و نقطه جوش) به نيروهای بين مولكولی آن

  طور معمول رسانای جريان برق نيستند. بهمولكولی مواد 

اما تيتانيم از نظر مقاومت در برابر خـوردگی نسـبت بـه  ،تيتانيم و فولاد در برابر سايش، عالی استمقاومت پ) 

  فولاد، برتر است.

  های تيتانيم و فولاد: مقايسۀ ويژگی  

 ويژگی      

  ماده
)نقطۀ ذوب C)  چگالی(g.mL )1 

های  واکنش با ذره

 ر آب درياموجود د

مقاومت در 

  برابر خوردگی

مقاومت در 

 برابر سايش

  عالی  ضعيف  متوسط  ۹۰/۷  ۱۵۳۵ فولاد

  عالی  عالی  ناچيز  ۵۱/۴  ۱۶۶۷ تيتانيم

  !بلد باشين ارۀ تيتانيم و فولادرا درب زيرهای  با توجه به اين جدول، بايد مقايسه

  درياهای موجود در آب  تيتانيم < فولاد: چگالی، واكنش با ذره  

  فولاد < تيتانيم: نقطۀ ذوب، مقاومت در برابر خوردگی  

  تيتانيم: مقاومت در برابر سايش فولاد   
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

ليتـر و هـر ذره  ۲ها، يكسان و برابر  اگر حجم محلول .دو محلول بازی در آب تهيه شده استمطابق شكل زير، 

  نمره) ۲۵/۱( ها پاسخ دهيد. مول باشد، به پرسش 410معادل

         
  كدام محلول بيشتر است؟ چرا؟ pH) الف

  يونش آمونياک در محلول را محاسبه كنيد. ) محلول آمونياک باشد، درجۀbمحلول (اگر ) ب

    NH (aq) H O(l) NH (aq) OH (aq)  3 2 4  

) مربـوط بـه ۲يا  ۱و محلول باشد، كدام شكل (رسانايی الكتريكی اين د مربوط به مقايسۀ زيرهای  پ) اگر شكل

  ) است؟aمحلول (

    

 

  )۲۵/۰( زيرا غلظت يون هيدروكسيد در آن بيشتر است يا زيرا مربوط به يک باز قوی است. )a( )۲۵/۰( محلولالف)   

) ۲۵/۰(  ب) 
OH

/
jHk÷U

¥IÃº¼¶A  à¾Ã²»H  jHk÷U


   

2

0 2
2 8

(0 /25)

  

  )۲۵/۰ (

mol
L[OH ]

/
M mol

L









   


4

4

2 10

2
0 2

10 10

2
(0 /25)

  

  )۲۵/۰( )۱شكل (پ) 

  )۳۰تا  ۲۸های  (صفحه

    
  بازها    

  شوند: ) بازها به دو دستۀ قوی و ضعيف تقسيم می۱

    

(۱) (۲)

١

٢

7
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

OH]) در محلول بازها،۲ ] [H ]   وpH ۱۴تـا  ۷ها در دمای اتاق در گسـترۀ  محلول آن )pH 7 14 (

  تر است. نزديک ۱۴ها به  آن pHبيشتر باشد، است. هر چه غلظت يون هيدروكسيد در محلول بازها 

دهند. ثابت يونش يـک  نشان می bKبازهای ضعيف هم مانند اسيدهای ضعيف، ثابت يونش دارند كه آن را با) ۳

  دهد. های موجود در محلول را به غلظت تعادلی آن باز نشان می ضرب غلظت تعادلی يون باز، نسبت حاصل

 BOH B OH    

b
[B ][OH ] [OH ]xK

[BOH] M x M [OH ]

  

  
 

22

  

[OH ]x( ) [OH ] M
M M

yº¼Ä  ¾à ]nj IÄ


      

۰  ۰  M  غلظت اوليه  

x  x x  تغيير غلظت  

x x  M x  
  غلظت تعادلی

  ها نيز نوشت: ان براساس تعداد ذرهتو درجۀ يونش را می

  
OH½k{kÃ²¼U jHk÷UpIM  ½à k{ï½kÃº¼Ä  ÁIÀ(−¼¶) ï−¼§²¼¶ jHk÷U

½k{ï®e pIM ÁIÀ(−¼¶) ï−¼§²¼¶ jHk÷U ½k{ï®e  pIM  ÁIÀï−¼§²¼¶  jHk÷U


  درجۀ يونش  

تر باشد، آن باز بيشتر يونيده شده و در شـرايط يكسـان، غلظـت  هر چه ثابت يونش بازی در دمای ثابت بزرگ) ۴

  د بود.های موجود در محلول آن بيشتر است؛ در نتيجه رسانايی الكتريكی محلول آن باز بيشتر خواه يون

    
  

وجود دارد؛ بنـابراين بـا توجـه بـه برابربـودن  OHذرۀ b ،(۲و در محلول ( OHذرۀ ۱۰)، aالف) در محلول (

 آن بالاتر است. pH) بيشتر بوده؛ از اين رو aها، غلظت يون هيدروكسيد در محلول ( حجم محلول

مولكول  ۲از يونش  OHيون ۲نشده وجود دارد.  مولكول آمونياک يونيده ۸و  OHيون b(، ۲ب) در محلول (

های آمونياک اوليه برابر اند؛ بنابراين تعداد مولكول آمونياک به دست آمده 8 2   بوده است: 10

  
OH

/
jHk÷U

¥IÃº¼¶A  ¾à Ã²»H  jHk÷U


   2
0 2

10
  

بنابراين رسانايی الكتريكی اين محلول و در نتيجه روشنايی لامپ در  بيشتر است؛ )aها در محلول ( پ) غلظت يون

  مدار الكتريكی مربوط به آن، بيشتر است.
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

بـا دمـای Dهای فلزی درون محلـول نمكـی از فلـز  به دست آمده از قراردادن برخی تيغههای  ، دادهزيرجدول 

C20  نمره) ۲۵/۱( ها پاسخ دهيد. دهد. با توجه به آن، به پرسش را نشان می  

  )Cدمای مخلوط واکنش پس از مدتی (  نماد فلز

A ۲۹  

X  ۲۳  

E  ۲۶  

M ۲۲  
  

Xسلول ( پتانسيل كاهشی استاندارد كدام نيمالف)  / X2  ياM / M2بيشتر است؟ (  

  يابد؟ ، جرم كدام تيغه با گذشت زمان كاهش میEو  Aدر سلول گالوانی حاصل از الكترودهای ب) 

  نگهداری كرد؟ Xتوان در ظرفی از جنس فلز  را می Eآيا محلول سولفات فلز پ) 

Dت) قدرت اكسندگی كدام يون ( 2 ياA 2بيشتر است؟ (  

X(s)ث) واكنش A (aq) X (aq) A(s)   2   در كدام نوع سلول (５الوانی يا الكتروليتی) قابل انجام است؟ ،2

 

Mالف)   / M2  )۲۵/۰۴۷ و ۴۳های  ) (صفحه(  

  )۴۵ تا ۴۳های  (صفحه )۲۵/۰( Aب) 

  )۴۳صفحۀ ( )۲۵/۰(بله  پ)

Dت) 2 )۲۵/۰( ) ۴۳صفحۀ(  

  )۵۴صفحۀ ( )۲۵/۰(ث) الكتروليتی 

  

واكـنش دهـد. طـی  ،Bتواند با محلول نمكی از فلـز  می Aبيشتر باشد، فلز  Bاز فلز  Aاگر قدرت كاهندگی فلز   

ی بيشـتر باشـد، ميـزان افـزايش دمـا Aيابد و هر چه قدرت كاهندگی فلـز  اين فرايند، دمای محلول افزايش می

  محلول بيشتر خواهد بود.

  است: زيرها، مقايسۀ قدرت كاهندگی فلزها به صورت  با توجه به ميزان افزايش دمای محلول

  A E X M D    قدرت كاهندگی:  

  تر است: سلول آن كم كاهندگی يک فلز بيشتر باشد، پتانسيل كاهشی استاندارد مربوط به نيمهر چه قدرت الف) 

  X M E (X / X) E (M / M)   2 2  قدرت كاهندگی:  

يابـد؛  ) نقش آنـد را دارد و اكسـايش میAجا  های گالوانی، الكترود با قدرت كاهندگی بيشتر (در اين ب) در سلول

  شود. از جرم آن كاسته می ،بنابراين با گذشت زمان

های  دهد و محلول نمک نمی واكنش Eهای  با نمک Xتر است،  كم Eاز  Xكه قدرت كاهندگی  با توجه به اينپ) 

E توان در ظرفی از جنس  را میX:شود.  انجام نمی  ، نگهداری كردnX E    

بيشـتر اسـت. مقايسـه قـدرت  Dاز  Aواكنش داده است؛ پـس قـدرت كاهنـدگی  Dبا محلول نمک  Aت) فلز 

  ت؛ بنابراين خواهيم داشت:ها اس ها برعكس مقايسه قدرت كاهندگی فلزهای آن اكسندگی كاتيون

  A D : A DÂ¬k¹v¨ H  Rnk¤    2   :قدرت كاهندگی 2

Xتر است؛ بنابراين واكنش كم Aاز  Xث) قدرت كاهندگی  A  2شـود؛ پـس  به طور طبيعـی انجـام نمی

    بايد آن را در سلول الكتروليتی به كمک جريان برق انجام داد.
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

  نمره) ۲( واكنش اسيد معده با يكی از مواد موجود در شير منيزی است:مربوط به  معادلۀ زير

    HCl(aq) Mg(OH) (s) MgCl (aq) H O(l)  2 2 22 2  

  كند؟ (３اهش يا افزايش) اسيد معده چه تغييری می pHالف) با انجام اين واكنش، 

رف صـم ،)شود، به كدام شكل (محلول، كلوئيد يـا سوسپانسـيون ب) شير منيزی كه توسط پزشكان تجويز می

  شود؟ می

pHليتر اسيد معده با ميلی ۲۰۰كردن  پ) برای خنثی / 1   چند گرم منيزيم هيدروكسيد نياز است؟ ،3

    (H , O , Mg : g .mol , log / )   11 16 24 5 0 7  

 

  )۳۲(صفحۀ  )۲۵/۰( يابد. افزايش می الف)  

  )۳۲(صفحۀ  )۲۵/۰(ب) سوسپانسيون 

pH )۲۵/۰(  پ) / /M [H ] / mol.L         1 3 2 0 7 110 10 10 10 0 05
(0 /25)

  

  
mol Mg(OH) g Mg(OH)/ mol HCl

L HCl(aq) / g Mg(OH)
L HCl(aq) mol HCl mol Mg(OH)

   2 2
2

2

1 580 05200
0 29

1000 1 2 1    (0 /25)
(0 /25) (0 /25) (0 /25)

  

  )۳۲و  ۳۱های  (صفحه

ــا انجــام واكــنش داده   ــف) ب ــاهش می  مصــرف Hشــده، ال ــه رابطــۀ شــده و غلظــت آن، ك ــا توجــه ب ــد. ب ياب

pH log[H ]   و رابطۀ وارونۀpH با[H ] ،pH  يابد. میمحيط معده افزايش  

  شود. در آب نامحلول است و شير منيزی به شكل سوسپانسيون مصرف می Mg(OH)2ب)

pH،[Hپ) ابتدا بايد به كمک  ]  و در نتيجه غلظت اوليهHCl ۀرا به دست آوريد، سپس بـا توجـه بـه معادلـ 

  برسيد. Mg(OH)2واكنش و محاسبات استوكيومتری، به جرم

  pH[H ]
[H ] M HCl Mg(OH)pH ¾à õMHn ¦μ¨  ¾M ¦μ¨  IM à¾²jI÷¶ ¦μ¨  ¾M

−¼±d¶  ´\e ½k{ï¾ºpH¼¶−¼¶ −¼¶ 
   

10
2  

  Mg(OH)¦μ¨  ¾M
Â²¼¶  ³o] ³o] 2  
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

  نمره) ۲۵/۱(. های زير پاسخ دهيد به پرسش

  چرا؟ ؟)۱۷يا  ۱تواند باشد؟ (５روه  ای می رو مربوط به كدام گروه جدول دوره نمودار روبه) الف

      
  باشد؟ دودهتواند  ) میDيا  A ،B ،Cدانه ( رو، كدام رنگ در شكل روبه) ب

      
توانـد مربـوط بـه نقشـۀ پتانسـيل  گيری كند، كدام شكل می در ميدان الكتريكی جهت AB2اگر مولكول) پ

  الكتروستاتيكی آن باشد؟ چرا؟

         
 

 هـا ها) از شعاع اتمی آن نافلزها (آنيون صل ازيون حاـ زيرا عنصرهای اين گروه نافلزند و شعاع  )۲۵/۰( ۱۷گروه الف)   

  )۸۰) (صفحۀ ۲۵/۰( تر است. بزرگ

  )۸۵(صفحۀ  )۲۵/۰( Aب) 

  )۷۶(صفحۀ  )۲۵/۰( زيرا توزيع بار الكتريكی پيرامون اتم مركزی آن، نامتقارن بوده و قطبی است. )۲۵/۰() ۲شكل (پ) 

های منفـی  دانيم كه اين موضوع برای يون ن بيشتر است. میشا شده از شعاع اتمی شعاع يونی عنصرهای دادهالف)   

تواننـد  ، زيرا نافلزها میباشد ۱۷پس اين گروه از جدول بايد شامل عنصرهای نافلزی، مانند گروه  !برقـرارهها)  (آنيون

  يون منفی تشكيل دهند.

  ب) 

  رفتار مواد در برابر نور:  

  
 اومـدهدر كتاب درسی كه  معدنیبخشد. چند رنگدانۀ  به آن رنگ می بخشی از يک مادۀ رنگی است كه دانه: رنگ

  حفظ باشين:، را بايد به صورت جدول زير

Fe) اكسيد (IIIآهن (  )TiO2) اكسيد (IVتيتانيم ( رنگدانه O2   )Cدوده (  )3

  سياه سرخ سفيد رنگ مربوطه
  

  باشد. دوده می Aشده،  كند؛ پس در نمودار داده های مرئی را جذب می همۀ طول موج رنگ است و دوده، سياه

اند و در  های خميده، همواره قطبی توانند خميده يا خطی باشند. مولكول می AB2اتمی مانند سههای  مولكول) پ

    كنند. گيری می ميدان الكتريكی جهت

A

موج طول

ب
ذ
ج
د
ص
دريال

۴۰۰

۱۰۰

۵۰
B C

D

۵۰۰ ۶۰۰ ۷۰۰

(nm)
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

A(g)كه مربوط به واكنش تعادلی زيربا توجه به نمودار  B(g) C(g) , H   2 ها  اسـت، بـه پرسـش 0

  نمره) ۷۵/۱( پاسخ دهيد.

    
   كدام مورد زير است؟نشانۀ ،به بعد ۲۰ ماندن غلظت مواد از ثانيۀ ثابت) الف

Iشدن واكنش  ) متوقف          IIهای رفت و برگشت شدن سرعت واكنش) برابر  

  دل واكنش را حساب كنيد.مقدار ثابت تعاب) 

  كند؟ چرا؟ چه تغييری می Bهای  تعادلی دو برابر شود، شمار مول ۀثابت، حجم سامان در دمایاگر ) پ

يابد ـ بدون تغيير  يابد ـ افزايش می كند؟ (３اهش می با كاهش دما، مقدار ثابت تعادل واكنش چه تغييری می) ت

  ماند) می

 

  )۱۰۳و  ۲۱های  (صفحه )۲۵/۰( های رفت و برگشت كنششدن سرعت واا برابري II الف)  

  ب) 

 )۲۵/۰(  )۱۰۴و  ۱۰۳ های ه(صفح
[B][C]

K /
[A] /

  
2 22 4

12 8
2 5

(0 /5)

  

های گازی بيشـتر يعنـی  تعادل به سمت تعداد مول ،زيرا با افزايش حجم (―اهش فشار)) ۲۵/۰( يابد پ) افزايش می

  )۱۰۷و  ۱۰۶های  ) (صفحه۲۵/۰(شود.  جا می در جهت رفت جابه

  )۱۰۸) (صفحۀ ۲۵/۰(يابد.  ت) كاهش می

  ماند. شود و غلظت مواد، ثابت باقی می های رفت و برگشت با هم برابر می در هنگام تعادل، سرعت واكنشالف)   

  ب)

های  گونـه غلظـت تعـادلیشـوند كـه در آن،  های تعادلی با كميتی بـه نـام ثابـت تعـادل توصـيف می سامانه  

هـا،  ضرب غلظت مـولی فراورده شود. ثابت تعادل هر واكنش برابر است با حاصل كنش آورده میكننده در وا شركت

ها، هر يک بـه تـوان  دهنده ضرب غلظت مولی واكنش ها، تقسيم بر حاصل هر يک به توان ضريب استوكيومتری آن

  ها: ضريب استوكيومتری آن

  
c d

a b
[C] [D]

aA bB cC dD K
[A] [B]

  


  

  )aqيا  D :gو  A ،B ،C(حالت فيزيكی   

  

11
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

  پ)

  :اثر تغيير حجم بر تعادل   

 تأثير
جايی تعادل جهت جابه

های  سرعت واکنش

  رفت و برگشت

غلظت 

مواد گازی

ثابت 

 نوع تعادل عامل  تعادل

  افزايش فشار

(کاهش حجم)

های گازی دوشمار مول

  طرف معادله برابرند.
بدون تغيير  افزايش  افزايششود. جا نمی تعادل جابه

های گازی دوشمار مول

طرف معادله برابر نيستند.

به سمت شمار 

  تر های گازی كم مول
بدون تغيير  افزايش  افزايش

بدون تغيير  -  بدون تغييرشود. جا نمی تعادل جابه اصلاً مادۀ گازی نداريم.

  کاهش فشار

(افزايش حجم)

های گازی دوشمار مول

  طرف معادله برابرند.
بدون تغيير  كاهش  كاهششود. نمیجا  تعادل جابه

های گازی دوشمار مول

طرف معادله برابر نيستند.

به سمت شمار 

 های گازی بيشتر مول
بدون تغيير  كاهش  كاهش

بدون تغيير  -  بدون تغييرشود. جا نمی تعادل جابه اصلاً مادۀ گازی نداريم.

  

  ت)

  :اثر تغيير دما بر تعادل  

  
   

گرماده وا�نش

(A B Q)��

گرماگ�ر وا�نش

(A Q B)� �

دما افزا�ش

دما �اهش

جهت دريال تعادل جابهجا��

برگشت) (جهت گرما مصرف

جهت دريال تعادل جابهجا��

ريالفت) (جهت گرما تول�د

جهت دريال تعادل جابهجا��

ريالفت) (جهت گرما مصرف

جهت دريال تعادل جابهجا��

برگشت) (جهت گرما تول�د

دما افزا�ش

دما �اهش

افزا�ش و فراوريالدهها مقداريال �اهش

وا�نشدهندهها مقداريال

�اهش و فراوريالدهها مقداريال افزا�ش

وا�نشدهندهها مقداريال

�اهش و فراوريالدهها مقداريال افزا�ش

وا�نشدهندهها مقداريال

افزا�ش و فراوريالدهها مقداريال �اهش

وا�نشدهندهها مقداريال

تعادل ثابت �اهش

تعادل ثابت افزا�ش

تعادل ثابت افزا�ش

تعادل ثابت �اهش
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

 
 

  نمره) ۵/۱( پاسخ دهيد. ها به پرسش

داده شده در شـكل بـا   مربوط به فرايند استخراج آلومينيم به روش هال باشد، قسمت نشان زيراگر شكل الف) 

  ، كدام قطب باتری (مثبت يا منفی) است؟ دليل بنويسيد.Aحرف 

  

گرافيت

گرافيت

الكتروليت مذاب

A

 
نام يا فرمول شـيميايی  دهد؟ تی كدام نوع خودروها (بنزينی يا ديزلی) را نشان میسدل كاتاليبم زير،شكل ب) 

  را بنويسيد. Aمادۀ موجود در مخزن 

  CO

NO
NO2

NOA 2

N2

H2O
CO2

 
يـا  a ،bيد باشد، كدام ماده (بسيم كريسيم و سيلينقطه ذوب الماس، سيل ، مربوط به مقايسۀزيرنمودار پ) اگر 

cيد است؟ فرمول شيميايی اين ماده را بنويسيد.ب) سيليسيم كر  

    
 

 اند. های گرافيتی كه نقش آند دارند به آن متصـل شـده ميله الكتروليتی بوده وسلول  زيرا )۲۵/۰( قطب مثبتالف)   

  )۶۱(صفحۀ  )۲۵/۰(

  )۱۰۲(صفحۀ  )۲۵/۰( يا آمونياک NH3ـ  )۲۵/۰( ديزلیب) 

  )۸۹و  ۷۲های  ه) (صفح۲۵/۰( SiCـ  )۲۵/۰( bپ) 

  است: زيرشود كه شكل آن به صورت  نجام میالكتروليتی ويژه ادر يک سلول فرايند هال الف)   

1414

۰ a b c

2730

3550

ب
ذو

طۀ
نهق

12
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

  

گرافيت آند

آلومينيوم خروجی

گرافيت كاتد

الكتروليت مذاب
Alحاوی O٢ ٣

  
ها و كف ظرف به قطب منفـی بـاتری  آند و كاتد سلول هال، هر دو از جنس گرافيت هستند. در اين سلول، ديواره

های گرافيتی در بالای دستگاه، به قطب مثبت باتری متصل بوده و نقش  متصل هستند و نقش كاتد را دارند و ميله

  كنند. آند را ايفا می

  Al O (l) C(s) Al(l) CO (g)  2 3 22 3 4   :واكنش كلی سلول 3

  ب)

  تی:سهای كاتالي مبدل    

دهـد.  ، برشی از مبدل كاتاليستی خودروهای بنزينی و گازهـای ورودی و خروجـی آن را نشـان میزيرشكل ) ۱

CO،xهای  بينيد از يک طرف، آلاينده طور كه می همان yC H  وNO  شـوند و پـس از عبـور از مبـدل  میوارد

CO2،Hها، گازهای كاتاليستی و انجام واكنش O2،N2 وO2 شوند. از طرف ديگر خارج می  

    
  شود: های زير انجام می ها، واكنش در اين مبدل

  CO(g) O (g) CO (g) , H   2 22 2   ۱:واكنش حذف كربن مونوكسيد (سوختن) ( 0

  x y
y y

C H (x )O (g) xCO (g) H O(g), H     2 2 2 0
4 2

  ۲های نسوخته (سوختن) ( :واكنش حذف هيدروكربن 

  NO(g) N (g) O (g) , H   2 22   ۳:واكنش حذف گاز نيتروژن مونوكسيد (تجزيه) ( 0

ها  ز آمونياک را نيز به داخل مخلـوط آلاينـده) در مبدل كاتاليستی خودروهای ديزلی، علاوه بر كاتاليزگرها، گا۲

  تبديل شوند: N2خطر تا حدود زيادی، به گاز بی NO2و NOكنند تا طی واكنش زير، گازهای  تزريق می

  NO(g) NO (g) NH (g) N (g) H O(g)   2 3 2 22 2 3  
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ

  CO

NO
NO2

NO2

NH3

NH3 N2

H2O
CO2

  
  

ساختاری مشابه با الماس دارند، بـه همـين دليـل و بـا توجـه بـه  SiC(s)و Si(s)پ) هر دو جامد كووالانسی

Cبيشتر بودن آنتالپی پيوند C ازSi Si وSi Cتوان نتيجه گرفت كه سختی و نقطۀ ذوب الماس  ، می

  ه، بالاتر است.از اين دو ماد

  C C Si C Si Si    ميانگين آنتالپی پيوند:  

  الماس :نقطۀ ذوب و سختی  سيليسيم كربيد  سيليسيم   

,C(sيد و سيليسـيم كـه بـه صـورت ببا توجه به مقايسۀ نقطۀ ذوب الماس، سيليسيم كر ) SiC SitIμ²H   

  ربيد و سيليسيم هستند.به ترتيب الماس، سيليسيم ك cو  a ،bاست، 

  C  : الماس a  

  SiC سيليسيم كربيد : b  

  Si سيليسيم : c  
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ
اگر نهایى 

سخت شد!

 
 

   نمره) ۲۵/۱( .ها پاسخ دهيد های زير، به پرسش واكنش با توجه به نيم

  

VO (aq) H (aq) e VO (aq) H O(l) E / V

VO (aq) H (aq) e V (aq) H O(l) E / V

Sn (aq) e Sn(s) E / V

V (aq) e V (aq) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V

V (aq) e V(s) E / V

   

   

 

  

 

 

    

    

   

   

   

   

2
2 2

2 3
2

2

3 2

2

2

2 1 0

2 0 34

2 0 14

0 26

2 0 76

2 1 2













  

Zn(s)آيا واكنش) الف V (aq) Zn (aq) V(s)   2   شود؟ چرا؟ انجام میبه طور طبيعی  2

VOكردن مقدار كافی فلز قلع به محلول با اضافه) ب (aq)
  آيد؟  ، محلول در نهايت به چه رنگی درمی2

  )V(  )IV(  )III(  )II(  عدد اکسايش واناديم

  بنفش  سبز  آبی  زرد  رنگ محلول

  را حساب كنيد.پ) ولتاژ سلول گالوانی استاندارد روی ـ قلع 

 

Znسـلول نيم Eتر است يا كم Vاز  Znزيرا قدرت كاهندگی  )۲۵/۰( خيرالف)    / Zn2 بيشـتر ازE سـلول نيم

V / V2 .۴۹ تا ۴۷های  (صفحه )۲۵/۰( است(  

  )۸۶و  ۴۹تا  ۴۷های  (صفحه )۲۵/۰( سبزب) 

  )۴۸(صفحۀ پ) 

emf E ( ) E ( ) E (Sn / Sn) E (Zn / Zn) / ( / ) / VkUI¨ kºA          2 2 0 14 0 76 0 62   
 

(0 /25) (0 /25)

  

بيشتر) به طـور طبيعـی  Eتر (با تواند با كاتيون فلزی با قدرت كاهندگی كم تر) می كم Eتر (با الف) فلز كاهنده  

  واكنش دهد.

E. شود انجام نمی   (Zn / Zn) E (V / V) Zn V     2 2 2   

تر با گونه سمت چپ بالاتر بـه طـور خـود بـه خـودی واكـنش  گونه سمت راست پايين ،سری الكتروشيميايیدر   

  تر واكنش دهد. تواند با گونه سمت چپ پايين دهد، در حالی كه گونه سمت راست بالاتر نمی می

  
Zn e Zn E / V

V e V E / V

 

 

   

   

2

2

2 0 76

2 1 2




  

E)ب (Sn / Sn)2 ازE های ( واكنش نيمVO / VO 2
VO) و (2 / V 2 يعنـی فلـز  ،تر است ) كوچک3

VOتواند با محلول قلع می
واكنش داده و رنگ آن را ابتدا از زرد به آبی و سپس از آبی به سبز تغييـر دهـد. بـا  2

Vبا Sn ديگهها،  واكنش نيم Eهتوجه ب 3 دهد و رنگ محلول، سبز باقی خواهد ماند. واكنش نمی  

VOزردرنگ    : V ( ) V       2 2 2 1 5  

VOرنگ  آبی   : V ( ) V       2 2 2 4  

13
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ
شبیه ساز

 خرداد14٠4

 
 

   نمره) ۲۵/۱( هند.د هر يک از موارد زير سنتز يک فراوردۀ هدف را نشان می

  −¼ºIUH Kva  −°eB   )۲  ¸UH  pI¬ −¼ºIUHA   )۱  

  −¼§Ã±¬  ¸±ÃUH D PET   )۴  ¸UH pI¬ RI¹«¹¶oQ ´ÃwITQ ¢Ã¤n » ÂMA −¼±d¶ C    )۳  

  ) را بنويسيد.۲نام فراوردۀ واكنش () الف

  را بنويسيد. Dفرمول شيميايی مادۀ ) ب

 را رسم كنيد. Xبا توجه به واكنش زير، ساختار پيوند ـ خط مادۀ  پ)

  C B X A  2 2   

  آيد؟ ای به دست می از اكسايش چه ماده Dت) مادۀ 

 

  )۱۲۳و  ۱۱۴های  (صفحه) ۲۵/۰( اتيل استات يا اتيل اتانواتالف)   

Cب) H O8 6  )۱۲۳و  ۱۱۶های  (صفحه )۲۵/۰( 4

  )۱۲۳(صفحۀ  )۵/۰(  پ)

Cت) پارازايلن يا  H8   )۱۱۷(صفحۀ  )۲۵/۰( 10

  ها به صورت زير است: واكنش ۀمعادلۀ كامل شد  

  A( ) (C H H O C H O)¸UH  pI¬ JA −¼ºIUH   2 4 2 2 6 )۱  

  B( ) (C H O C H O C H O H O)−¼ºIUH kÃwH  ¦ÃTwH Kva  −°e    2 6 2 4 2 4 8 2 2 )۲  

  (C) (C H KMnO C H O )¸UH pI¬ RI¹«¹¶oQ ´ÃwITQ ¢Ã¤n » ÂMA −¼±d¶ −¼§Ã±¬ ¸±ÃUH    2 4 4 2 6 2  )۳  

  (D) PET(nC H O nC H O (C H O t ) nH O)−¼§Ã±¬  ¸±ÃUH kÃwH  ¦Ã²ITÎoU     2 6 2 8 6 4 10 8 4 8 22 )۴  

مـول الكـل دو  ۱ستيک اسـيد) اسـت. از واكـنش اسيد يک عاملی (ا Bالكل دو عاملی (اتيلن گليكول) و  C) پ

  شود: مول آب توليد می ۲استر و  مول دی ۱مول اسيد يک عاملی،  ۲عاملی با 

  

O O

CH C OH HO CH C

H O H O

H OH HO C CH       3 2 2 3

2 2
 

  

  يک عاملی            الكل دو عاملی          اسيد يک عاملی اسيد                                                  

  

O O

CH C O CH CH O C CH H O
oTwHÁj

     3 2 2 3 22
 

  

  آيد: ، ترفتاليک اسيد است كه از اكسايش پارازايلن به دست میDت) 

   
KMnO

O
n¼ñe nj yÄIv¨H

IÄ4

2
   

  

CH
3

CH
3

پاريالازلين

14
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نوبت دوم   پايه دوازدهم رياضی و فيزيک و علوم تجربیآزمون:۵مرحلۀ
شبیه ساز

 خرداد14٠4

 
نهایى

  

  ها پاسخ دهيد.  پرسشدهد. با توجه به آن به  های آلی را نشان می شكل زير مراحل سنتز برخی تركيب

  )۱۴۰۴(امتحان نهايى خرداد 

 
  نام يا فرمول شيميايی ماده موردنظر را بنويسيد. ،)۳) و (۲)، (۱در جاهای خالی ( )الف

  ) را بنويسيد.۴نام يا فرمول شيميايی اكسنده ( )ب

  است؟كننده موضعی كاربرد دارد و كدام تركيب حلال چسب  حس كدام ماده به عنوان افشانه بی) ج

C) اتانول يا ۱الف) ( پاسخ: H OH CH CH OHIÄ2 5 3   )۱۱۴) (صفحۀ ۲۵/۰(  2

HOCH) اتيلن گليكول يا ۲( CH OH2   )۱۱۸) (صفحۀ ۲۵/۰(  2

Cهای (به پاسخ H (OH)2 4 Cو 2 H O2 6   گيرد.) نيز نمره تعلق می 2

  )۱۱۴(صفحۀ  )۲۵/۰( HCl(g)هيدروژن كلريد يا ) ۳(

  گيرد. وشتن فرمول ساختاری يا پيوند ـ خط نيز نمره تعلق میدر صورت ن

  )۱۱۷) (صفحۀ ۲۵/۰( KMnO4ب) پتاسيم پرمنگنات يا 

  )۱۱۴) (صفحۀ ۲۵/۰(ـ اتيل استات  )۲۵/۰(كلرواتان پ) 

  واتان و اتيل استات نيز نمره داده شود.رسم ساختار صحيح كلر در صورت
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